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INSTALLATIONS DE FABRICATION D'ALIMENTS POUR ANIMAUX DE RENTE. 

L'invention concerne la fabrication d'aliments prepa- 
res a partir du melange d'une base de fahne ou melange de 
farines avec des premix " et/ ou additifs. 

Dans une installation selon rinvention comprenant une 
section (T) de traitement thermique et une section terminate 
(E') de stockage/ expedition, il est prevu directement en 
amont de cette derntere et en aval de la section (T), une 
section (C") de preparation d'aliments finis, ainsi qu'une 
section (S3) de stockage egalement en aval de la section 
(T), destinee a fournir ladite section (0*')) en produits traites 
thermiquement et/ ou non, en premix " et en additifs. 
Interet particulier pour une production dite a la carte^ 
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INSTALLATIONS D£ FABRICATION ALIMENTS 
POUR ANIMAUX DE RENTE 

La presente invention concerne 1' alimentation 
animale, Elle concerne plus particuliferement des lignes 
ou installations de fabrication d' aliments pour les 
animaux de rente. 

Pour I'essentiel, un aliment destine aux animaux 
de rente est fabrique a partir de composants sous forme 
de farines qui en ferment la base, auxquels sont 
melanges des complements vitaminiques et mineraux dits 
"pr6mix" qui se presentent eux aussi g^n^ralement sous 
forme de farine, ainsi que d'autres complements dits 
additifs nutritionnels que I'on distingue des "premix" 
du fait que leur dosage est sensiblement moindre et 
qu'ils peuvent se presenter egalement sous forme 
liquide. Les bases sont des farines ou melange de 
farines de cereales, de coproduits tels que tourteaux 
de soja ou de colza, etc. Les "premix" regroupent des 
vitamines et des oligo-elements, ainsi que les additifs 
nutritionnels destines a 1' alimentation des animaux 
prevus par la legislation. 

A I'heure actuelle, la production de ces aliments 
est assuree au moyen de lignes de fabrication dont la 
conception est basee sur le diagramme de la Fig, 1 des 
dessins de la presente demande. 

Une telle installation ou ligne de fabrication 
comprend done, d'amont en aval : 

une premiere section (SI) de stockage des matieres 
premieres a I'etat brut, comprenant un ensemble de 
silos ou cellules de stockage ; 
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une seconde section (P) de traitement physique des 
matiferes premieres, tel que broyage ; 

une troisiSme section (S2) de stockage de matiSres 
broy6es et farines regues en I'etat ; les matieres 
premieres broySes proviennent directement de la section 
de traitement physique (P) , et les produits re^us de 
I'extSrieur d6ja sous forme de farine sent introduits 
en l'6tat directement ici dans 1' installation ; cette 
section comprend egalement une unite de preparation 
et/ou stockage de "premix", ainsi qu'une unite pour les 
additifs ; 

une quatrieme section (C) de preparation de 
composition d' aliment : dosage et melange des 
composants ; cette section comprend une melangeuse 
alimentee en composants : matieres premieres provenant 
de la section (S2) , "premix" et additifs en provenance 
egalement de la section (S2) par 1' intermediaire de 
moyens de pesage/dosage ; 

une cinquieme section (T) de traitement thermique 
de la composition d' aliment preparee dans la section 
precedente ; 

une sixieme section (G) de granulation utilis6e 
pour obtenir des produits finis sous forme de granules 
ou miettes de granules qui representent I'essentiel de 
la production, et qui est alimentee selectivement a 
partir de la section (T) ou de la section (C) , selon 
que 1' aliment a produire necessite ou non d'etre soumis 
au traitement thermique de la section (T) ; et 

une septifeme section (E) de stockage final et 
d' expedition des aliments finis ; elle comprend un 
ensemble de cellules de stockage pouvant alimenter 
selectivement des postes de livraison dotes de moyen de 
pesee. 
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Le traitement thermique effectue dans la section 
(T) a plusieurs finalit6s, dont I'aitiSlioration de la 
digestibility de certaines farines, 1' amelioration de 
la coulabilite du produit, 1' elimination de germes 
5 pathogenes. II s'agit avantageusement d'un traitement k 
la vapeur, auquel fait suite une etape de sechage et de 
ref roidissement . 

Une installation telle que sommairement decrite 
ci-dessus convient parfaitement pour la preparation de 

10 lots iraportants. Par contre, elle n' off re pas la 
flexibilite requise pour une production "a la carte" 
qui s' impose aujourd'hui de par la tendance des 
nutritionnistes a optimiser 1' alimentation dans les 
elevages par une personnalisation de plus en plus 

15 poussee des recettes, conjuguee avec une variabilite 
fonction de la croissance des animaux, a partir d'une 
garame de composants qui, elle, reste relativement 
classique. A titre indicatif, cette individualisation 
des recettes pourra aller dans certains cas jusqu'a y 

2 0 incorporer des medicaments pour traiter de fa9on 
ponctuelle une pathologie detectee sur tout ou partie 
d'un cheptel donne. 

Le probleme qui se pose au fabricant d' aliment est 
done de se donner le moyen d'honorer a bref delai des 

25 commandes d'aliment personnalise en petite quantite, 
sans pour cela reduire la production globale de son 
unite de production, ni en augmenter inconsiderement 
les moyens en materiel. Et pour cela, une installation 
classique est absolument inadequate. En effet, la 

30 preparation d'un lot particulier monopolise I'essentiel 
des moyens de 1 ' installation, a partir de la section 
(S2) de stockage des matieres premieres broyees et 
farines regues en I'Stat et des "premix". Et comme les 
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temps necessaires pour passer de la fabrication d'un 
lot ^ celle d'un autre lot sont inevitablement longs, 
il s'ensuit des arrets de production importants, 
D' autre part, chaque passage d'une fabrication S une 
autre, malgre les precautions qui sont prises, 
n'elimine jamais totalement le risque de contamination 
de 1' installation avec des produits sensibles tels que 
farines animales susceptibles de rentrer dans la 
composition de certains aliments specif iques, par 
exemple destines a la volaille, tandis que I'essentiel 
de la production est destine au betail. 

La presente invention a ete realis^e lors de la 
recherche d'une solution simple et efficace a ce 
probleme • 

Les differents buts vises etaient les suivants : 
concevoir une installation de fabrication 
d' aliments qui, tout en procurant la flexibility 
souhait^e, ne soit pas trop complexe ni coQteuse par 
rapport a une installation classique ; 

- concevoir cette installation de telle maniere 
qu'elle off re des garanties maximales d'un point de vue 
sanitaire ; 

- concevoir cette installation de telle maniere 
qu'elle off re une gamme de possibilites de fabrication 
tres etendue, en vue de pouvoir repondre aisement et au 
mieux aux besoins actuels et futurs ; 

- concevoir cette installation de telle maniere 
qu'elle permette de reduire le plus possible le temps 
de preparation d'une commande ; 

- concevoir cette installation de telle manifere 
que sa capacity de production ne soit pas affectee par 
sa flexibility et reste satisf aisante. 
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A cet effet, il est prevu selon 1' invention une 
installation de fabrication d' aliments pour animaux de 
rente prepares a partir du melange d'une base de farine 
ou melange de farines, avec des "premix" et/ou 
5 additifs, laquelle installation comprend une section de 
traitement thermique et une section terminal© de 
stockage final et d' expedition de produits finis, et 
est caracterisee en ce qu'elle comprend egalement, en 
aval de ladite section de traitement thermique et 

10 directement en amont de ladite section de stockage 
final et d'expedition de produits finis, une section de 
preparation d' aliments finis par dosage de composants 
et melange, ainsi qu'une section de stockage egalement 
en aval de ladite section de traitement thermique, 

15 destinee a fournir ladite section de preparation 
d' aliments finis en produits traites thermiquement 
et/ou non, en "premix" et en additifs, 

Ainsi congue, la majeure partie de 1' installation 
oeuvre comme dans une installation classique a la 

2 0 preparation de lots importants de produits de base dont 

les produits traites thermiquement, tandis que seule la 
partie terminale de 1 ' installation est affectee a la 
preparation des produits finis personnalises , qui 
consiste en un simple brassage de composants doses, 
25 effectue rapidement et sur un segment d' installation 
tres court : amenee des composants dans une melangeuse 
- transfert vers les cellules de stockage de produits 
finis. 

En r6gle generale, une telle installation comprend 

3 0 en outre une section de granulation se trouvant en aval 

de la section de traitement thermique et, selon une 
autre caracteristique de 1' invention, ladite 
installation de granulation se trouve alors elle aussi 
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en amont de ladit section de preparation d' aliments 
finis et dessert les cellules de stockage destinees a 
fournir celle-ci. En r^gle g6n6rale^ la section de 
granulation pourra 6tre aliment^e B, partir de la 
section de traitement thermique, ainsi que directement 
a partir de la section de stockage de matiSres 
premieres broyees et farines regues en l'6tat se 
trouvant en amont de la section de traitement 
thermique, D' autre part, entre la section de stockage 
apr%s traitement thermique et/ou granulation et la 
section de stockage final et d' expedition, pourront 
etre prevus des moyens de trans fert direct de produits 
issus de la station de granulation. 

Dans la section de stockage apres traitement 
thermique et/ou granulation, certaines cellules de 
stockage peuvent etre prevues pour recevoir des 
matiferes premieres qui n'ont pas lieu d'etre stock§es 
davantage en amont de 1' installation. Cette option est 
particulierement avantageuse dans le cas oH certaines 
fabrications specif iques requierent 1 ''utilisation de 
produits qui sont indesirables dans d'autres 
fabrications. Ceci vaut typiquement pour certains 
produits sensibles tels que farines d'origine animale 
entrant dans la composition d' aliments pour la volaille 
alors qu'elles sont bannies totalement dans les 
aliments destines aux bovins, 

GrSce S 1' invention, il est possible de limiter la 
presence de tels produits dans la section terminale 
d'une installation, de sorte que 1' operation de 
nettoyage aprSs utilisation peut etre maltrisee avec 
toute la rigueur qui s' impose, sans pour cela devenir 
trop lourde, notamment en temps. II est meme possible. 
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sans augmentation inconsideree de moyens en materiel, 
de prevoir un segment terminal d' installation reserve a 
ces produits, de telle sorte que le risque de pollution 
devient nul pour 1' integrality de 1 ' installation 
5 oeuvxant aux fabrications dont ces produits sont 
absents . 

Les caracteristiques et avantages de 1' invention 
mentionn^s ci-dessus, ainsi que d'autres, apparaltront 
plus clairement dans la description suivante et les 

10 dessins joints dans lesquels, outre la Fig, 1 dejS 
presentee et commentee : 

la Fig. 2 est une representation sous forme de 
diagramme d'une installation selon 1' invention, et 

la Fig. 3 est une representation schematique de la 

15 partie terminale d'une installation selon 1' invention. 
Si I'on compare le diagramme de la Fig. 2 avec le 
diagramme d'une installation connue de la Fig. 1, il 
apparait qu'une installation selon 1' invention reste 
classique dans sa partie amont, s'agissant des sections 

20 (SI) , (P) et (S2) relatives respectivement a la 
reception des matieres premieres, a leur traitement 
physique, et a leur stockage sous forme de farines. 
Elle comprend egalement une section (C) qui est 
I'equivalent de la section (C) , sauf en ce qu'elle sert 

25 uniquement a la preparation de produits en lots 
importants et qui seront, au moins pour une grande 
partie d'entre eux, des produits de base intermediaires 
destines a rentrer ensuite dans la composition 
d'aliments finis. 

30 Ensuite, dans une installation conforme a 

1' invention, les sections qui suivent immediatement la 
section (C) sont dans I'ordre la section (T') de 
traitement thermique, la section (G') de granulation et 
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une section (S3) de stockage de produits ayant 6t6 
soumis au traiteinent thermique dans la section (T') 
et/ou a granulation dans la section (G'). La 
granulation n'etant qu'optionnelle, la section de 
granulation (G') constitue un segment de ligne en 
parallSle avec un autre segment entre la section de 
traiteinent thermic[ue (T') et la section {S3), lequel 
segment peut bien entendu comport er des moyens de 
traitements complementaires class iques tels que 
sechage, tamisage, etc. 

Pour certains produits soumis a granulation, le 
traitement thermique inherent a 1' operation de 
granulation elle-meme peut etre suffisant. Par 
consequent, il est prevu de pouvoir acheminer 
directement les produits prepares en (C) dans la 
section de granulation (G'), sans passer par la section 
de traitement thermique (T^), 

D' autre part, la section de stockage (S3) peut 
egalement recevoir des produits provenant directement 
de la section de preparation de composition de produits 
de base (C ) • 

La section de stockage (S3) , qui est representee 
en ses moyens essentiels dans le schema de la Fig, 3, 
comprend done un ensemble de cellules de stockage 10 
destinees a recevoir, pour au moins la plupart d' entre 
elles, des produits de base sous forme de farines 
traitees thermiquement ou de granules, certaines des 
cellules 10 pouvant §ventuellement etre affectees a la 
reception de matieres premieres specif iques a certaines 
fabrications et introduites seulement a partir d'ici 
dans 1' installation, s'agissant par exemple de produits 
sensibles. II va sans dire que les volumes de stockage 
dans les cellules 10 sont calcules en vue d'une 
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optimisation de la production de 1' installation, tant 
en aval qu'en amont de la section (S3) • 

Telle que representee dans les dessins, la section 
(S3) comprend egalement des equipements relatifs aux 
5 "premix" et aux additifs, dont les ensembles de 
cellules de stockage, respect ivement 11 et 12, Fig. 3. 

C'est Sl la section (S3) que fait suite, selon 
1' invention, une section (C") de preparation d' aliments 
finis (assemblage et melange de composants doses) d'oil 

10 vont etre issus la plus grande partie des produits 
finis (aliments personnalises) , le reste pouvant 
consister en des formulations de granules simples issus 
de la section de granulation (G'), ou des produits de 
base directement issus de la section (C), ou des 

15 produits de base traites thermiquement directement 
issus de la section de traitement thermique (T'), et 
qui pourront done passer directement de ces sections 
respectives a la section (E') de stockage final et 
d'expedition. 

20 Telle que representee ^ la Fig. 3, la section (C") 

comprend essentiellement une melangeuse 15 qui est 
alimentee selectivement a partir des cellules de 
stockage 10, 11 et 12 de la section (S3) , par 
1' intermediaire de peseuses 14, et/ou debitmetres pour 

25 les composants liquides. La melangeuse 15 est 
avantageusement un materiel de derniere generation dite 
melangeuse a pelles rapides permettant des temps de 
traitement considerablement reduits. Bien entendu, la 
section (C") peut comprendre plusieurs mSlangeuses, 

3 0 notamment dans le cas oil est prevu un segment de 
production entierement isole du reste de 1' installation 
a partir de la section (S3) pour la preparation de 
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produits spfecifiques, par exemple des aliments pour la 
volaille contenant des farines animales, 

Dans la section (C") , des quantit^s dosees de 
produit(s) de base, "premix" et additifs sont done 
5 admis dans la mSlangeuse 15 pour realiser un produit 
fini. Si nScessaire, il est ajoutS des coitiposants 
coiaplementaires, tels que liant, au moyen de 
I'Squipement 13, par exemple. Dans le cas de 
1' incorporation dans la composition d'un produit de 

10 base sous forme de granules, des essais ont valid6 le 
fait que I'on pouvait, directement au sortir de la 
melangeuse, obtenir un produit final d'homogeneite et 
de tenue satisf aisantes , par "collage" des autres 
composants autour du granule. 

15 Au sortir de la melangeuse 15, les produits finis 

sont achemines classiquement dans la section de 
stockage final et d'expedition (E') qui comprend un ou 
plusieurs ensembles de cellules 20 auxquelles sont 
associes des moyens de pesee et de chargement 

20 classiques de vehicules d'expSdition, 

Comme on I'a deja entrevu dans les lignes qui 
precedent, une telle installation selon 1' invention, en 
plus de repondre parfaitement aux exigences d'une 
production d'aliments "a la carte", presente 

25 1' important avantage, comme I'illustre la Fig. 2, 
d'offrir egalement un choix aise entre de nombreuses 
options de fabrication permettant d'optimiser la 
production- Par exemple, pour la production d' aliments 
sous forme de granules ou miettes de granules, I'ajout 

30 de "premix" et/ou additifs aux produits de base peut se 
faire comme on I'a mentionne precedemment avant 
granulation. Le passage dans la section (C") peut alors 
etre supprimfe, ou bien servir a fabriquer un melange de 
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granules et/ou a j outer par "collage" sur les granules 
des produits de supplementation, tels que des 
mSdicaxnents de traitement trSs spScifiques destines 
temporairement a un cheptel particulier, De m^me, pour 
5 des produits destines a rester sous forme de farine, 
des "premix" et/ou additifs peuvent etre introduits 
dans leur composition dans la section (C), quelle que 
soit leur parcours ulterieur jusqu'^ la section de 
stockage final et d'expedition (E'), soit directement, 
10 ou bien via la section de traitement thermique (T'), ou 
bien encore via celle-ci et la section de preparation 
d'aliments finis (C") . 
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REVENDICATIOM8 

1) Installation de fabrication d'aliments pour 
animaux de rente prepares ^ partir du melange d'une 
base de farine ou melange de farines, avec des "prexaix" 
et/ou des additifs, laquelle installation comprend une 
section (T') de traitement thermique et une section 
terminale (E') de stockage final et d'expedition de 
produits finis, caracterisee en ce qu'elle comprend 
6galement, en aval de ladite section (T') de traitement 
thermique et directement en amont de ladite section 
(E') de stockage final et d'expedition de produits 
finis, une section (C") de preparation d'aliments finis 
par dosage de composants et melange, ainsi qu''une 
section de stockage (S3) egalement an aval de ladite 
section (T') de traitement thermique, destinee S 
fournir ladite section (C") de preparation d' aliments 
finis en produits traites thermiquement et/ou non, en 
"premix" et en additifs, 

2) Installation de fabrication d'aliments pour 
animaux de rente selon la revendication 1, caracterisee 
en ce qu'elle comprend en outre une section de 
granulation (G') se trouvant en aval de la section de 
traitement thermique (T'), et en amont de ladite 
section (C") de preparation d'aliments finis, et en ce 
que ladite section de granulation (G') dessert ladite 
section de stockage (S3) alimentant ladite section (C") 
de preparation d'aliments finis, 

3) Installation de fabrication d'aliments pour 
animaux de rente selon la revendication 2, caracterisee 
en ce que ladite section de granulation (G') est 
alimentee a partir de la section de traitement 
thermique (T'), ainsi que directement S partir d'une 
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section de preparation de composition de produits de 
base (C) qui se trouve en amont de la section de 
traitement thermique (T'). 

4) Installation de fabrication d' aliments pour 
animaux de rente selon la revendication 3, caracteris^e 
en ce que ladite section de granulation (G') dispose en 
amont de moyens de pesee et de dosage pour etre apte a 
traiter des melanges de plusieurs produits de base en 
provenance de la section (C) de preparation de 
composition de produits de base et de la section (T') 
de traitement thermique, 

5) Installation de fabrication d' aliments pour 
animaux de rente selon la revendication 3 ou 4, 
caracterisee en ce qu'entre ladite section (C) de 
preparation de composition de produits de base et 
ladite section (S3) de stockage apres traitement 
thermique et/ou granulation, sont prevus des moyens de 
transfert direct de produits. 

6) Installation de fabrication d'aliments pour 
animaux de rente selon I'une des revendication 3^5, 
caracterisee en ce qu'entre d'une part chacune des 
sections (C) de preparation de composition de produits 
de base, (T') de traitement thermique et (G') de 
granulation, et d' autre part la section de stockage 
final et d' expedition (E'), sont prevus des moyens de 
transfert direct des produits • 

7) Installation de fabrication d'aliments pour 
animaux de rente selon I'une des revendications 1 a 6, 
caracterisee en ce que la section (C") de preparation 
d'aliments finis comprend au moins une melangeuse a 
pelles rapides. 

8) Installation de fabrication d'aliments pour 
animaux de rente selon I'une des revendications 1 a 7, 
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caractSrisee en ce que des equipements relatifs aux 
"prSmix" et aux additifs se trouvent dans la section 
(S3) de stockage apres traitement thermique et/ou 
granulation. 
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